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PRESENTACIÓN 
 
El área de Psicobiología ha generado unas 20 preguntas de media en las convocatorias PIR, aunque en 
los últimos años ha habido un descenso en el número de las mismas. Sin embargo, aunque los bloques 
de preguntas específicas de Biología se han reducido, en las últimas convocatorias (por ejemplo, 2009) 
se ha observado que en el área de Clínica la atención a las bases biológicas de los trastornos mentales 
y su abordaje farmacológico ha aumentado, convirtiendo  el área de Biología en un complemento impor-
tante para su comprensión, lo que deberá tenerse en cuenta a la hora de planificar el estudio. 
 
El área de Psicobiología es un área bastante amplia, y las preguntas de los últimos años están siendo 
bastante específicas. Por otra parte, presenta la dificultad de contener una gran cantidad de vocablos y 
términos que resultan difíciles de memorizar e incluso, a veces, de vocalizar. Una complejidad añadida 
supone el hecho de que un mismo concepto (por ejemplo, una estructura neuroanatómica, o un neuro-
transmisor) puede ser denominado, según diferentes autores de diferente forma. También sucede que 
hay términos que, aún siendo conceptualmente totalmente dispares, son casi homófonos. Por último, las 
diferentes estructuras neuroanatómicas del encéfalo son difíciles de localizar espacialmente. A pesar de 
todas estas dificultades, Psicobiología es un área relevante en la preparación del PIR que puede supo-
ner esas dos o tres preguntas que pueden marcar la diferencia… Por ello, proponemos algunos conse-
jos para facilitar el estudio: 
 
1) Estudiar la asignatura de lo general a lo particular; merece la pena apostar por tener una idea global 
sobre las funciones de las regiones cerebrales, o de los neurotransmisores, para luego ir profundizando 
si sobra tiempo. Esto es así porque el área sobre la que preguntan es muy amplia, y el tiempo que po-
demos dedicar a esta asignatura es limitado. 
 
2) Utilizar un atlas de neuroanatomía. En la bibliografía se hace referencia al de Netter (1989) pero exis-
ten otros en el mercado. A través de internet, te puedes descargar imágenes del sistema nervioso y 
construirte tu propio atlas. 
 
3) Elaborar una lista de palabras fonéticamente similares (por ejemplo, Epífisis e Hipófisis) o concep-
tualmente relacionadas aunque distintas (por ejemplo. Colículo Superior y Colículo Inferior). 
 
4) Es básico, a la vez que se van estudiando los contenidos, realizar preguntas de examen de convoca-
torias anteriores, pues esto nos orientará en el estudio y ayudará a discriminar y priorizar lo más impor-
tante de cara al examen. 
 
5) Casi todos los años caen preguntas de Farmacología y Trastornos Mentales, que aunque son áreas 
complejas no son tan extensas como la Neuroanatomía, que es la otra gran generadora de preguntas 
PIR; por ello pueden ser una buena baza para el estudio de la asignatura. 
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EVOLUCIÓN DEL NÚMERO DE PREGUNTAS 
 

AÑO CONVOCATORIA 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 

Nº PREGUNTAS 8 30 25 16 22 19 30 19 22 21 15 21 21 21 6 7 
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  2.3. Sueño y ciclo vital 
 3. Funciones del sueño 
  3.1. Funciones del sueño NREM 
  3.2. Funciones del sueño REM 
 4. Control neural del sueño 
  4.1. Control neural del arousal 
  4.2. Control neural del sueño NREM 
  4.3. Control neural del sueño REM 
 

Tema 12.05.29  EMOCIÓN, ESTRÉS Y 
SISTEMA INMUNITARIO 
 1. Componentes de la respuesta emocional 
 2. Patrones de respuesta emocional 
  2.1. Miedo 
   2.1.1. Función de la Amígdala 
   2.1.2. Función de la Corteza Prefrontal 
  2.2. Ira y agresión 
   2.2.1. Función de la Sustancia Gris Peria-

cueductal 
   2.2.2. Función de la Corteza Orbitofrontal 
   2.2.3. Modulación serotoninérgica de la 

conducta agresiva 
   2.2.4. Control hormonal de la conducta 

agresiva 
 3. Función comunicativa de las emociones 
  3.1. Expresión las emociones 
  3.2. Reconocimiento de las emociones 
 4. El sentimiento 
 5. Asimetría interhemisférica en el procesamiento 

emocional 
 6. Estrés 
  6.1. Definición 
  6.2. Respuesta de afrontamiento 
  6.3. Fisiología de la respuesta de estrés 
  6.4. Estrés y salud 
   6.4.1. Estrés y Sistema Inmunitario 
   6.4.2. Estrés y Sistema Cardiovascular 
 7. Sistema inmunitario 
  7.1. Niveles de defensa inmunológica 
  7.2. Primer nivel: barreras superficiales 
  7.3. Segundo nivel: inmunidad innata (inespecífi-

ca) 
   7.3.1. Respuesta química 
    7.3.1.1. Inflamación 
    7.3.1.2. Sistema del complemento 

   7.3.2. Respuesta celular 
  7.4. Tercer nivel: inmunidad adaptativa o adquiri-

da (específica) 
   7.4.1. Respuesta química 
   7.4.2. Respuesta celular 
  7.5. Memoria inmunológica 
   7.5.1. Memoria pasiva 
   7.5.2. Memoria activa 
  7.6. Desórdenes de la inmunidad humana 
   7.6.1. Inmunodeficiencia 
   7.6.2. Autoinmunidad 
  7.7. Regulación fisiológica 
  7.8. Manipulación en la medicina 
 
 

12.05. FUNCIONES SUPERIORES 

 

Tema 12.05.30  NEUROPSICOLOGÍA. 
MEMORIA 
 1. Disociaciones clásicas de la memoria 
  1.1. Memoria a Corto Plazo y Memoria a Largo 

Plazo 
  1.2. Memoria Implícita y Memoria Explícita 
   1.2.1. Amnesia Anterógrada 
   1.2.2. Amnesia Retrógrada 
  1.3. Memoria Episódica y Memoria Semántica 
   1.3.1. Amnesia Episódica 
   1.3.2. Amnesia Semántica 
 2. Procesos de la memoria explícita 
  2.1. Codificación y Consolidación 
  2.2. Almacenamiento 
  2.3. Recuperación 
 3. Críticas a las disociaciones clásicas 
  3.1. Redes de Memoria 
  3.2. Profundidad de procesamiento 
  3.3. Niveles de Conciencia 
 4. Funciones ejecutivas y memoria 
  4.1. Amnesias Prefrontales 
  4.2. Modelo “Working with Memory” 
 

Tema 12.05.31  APRENDIZAJE Y 
PLASTICIDAD SINÁPTICA 
 1. Plasticidad sináptica 
 2. Sinapsis química 
 3. Aprendizaje a corto plazo 
  3.1. Mecanismos Homosinápticos 
   3.1.1. Potenciación Postetánica 
   3.1.2. Habituación 
  3.2. Mecanismos Heterosinápticos 
   3.2.1. Sensibilización 
   3.2.2. Depresión Presináptica Heterosináp-

tica 
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  3.3. Mecanismos Asociativos 
 4. Aprendizaje a largo plazo: potenciación y depre-

sión a largo plazo 
 5. Potenciación y depresión a largo plazo en el hipo-

campo 
  5.1. Anatomía de la Formación Hipocampal 
  5.2. Vía de las Fibras Musgosas 
  5.3. Vías Colateral de Schaffer y Perforante 
  5.4. Modulación monoaminérgica y colinérgica de 

las funciones hipocampales 
 6. Aprendizaje relacional y formación hipocampal 
  6.1. Aprendizaje Relacional y Memoria 
  6.2. Aprendizaje Relacional y PLP 
  6.3. Aprendizaje Espacial 
   6.3.1. Recordar lugares visitados 
   6.3.2. Navegar 
   6.3.3. Células de Lugar 
   6.3.4. Células Espaciales de Visión 
  6.4. Modelo hipotético de funcionamiento de la 

Formación Hipocampal 
 7. Condicionamiento instrumental 
  7.1. Ganglios Basales 
  7.2. Corteza Premotora 
  7.3. Sistema de Refuerzo 
   7.3.1. Circuitos neurales 
   7.3.2. Funciones 
 8. Aprendizaje, trastornos mentales y psicoterapia 
 

Tema 12.05.32  NEUROPSICOLOGÍA. 
LENGUAJE 
 1. Lenguaje 
  1.1. Niveles y componentes del lenguaje 
  1.2. Errores lingüísticos 
  1.3. Teoría del lenguaje 
  1.4. Asimetría interhemisférica 
  1.5. Anatomía del lenguaje 
 2. Afasias 
  2.1. Modelos 
   2.1.1. Modelo Clásico 
   2.1.2. Modelo de PDP 
   2.1.3. Modelo Neurocognitivo 
  2.2. Clasificación 
  2.3. Síndromes 
   2.3.1. Afasias Perisilvianas 
    2.3.1.1. Afasia de Broca 
    2.3.1.2. Afasia de Conducción 
    2.3.1.3. Afasia de Wernicke 
   2.3.2. Afasias Extrasilvianas 
    2.3.2.1. Afasia Extrasilviana Motora 
    2.3.2.2. Afasia Extrasilviana Sensorial 
    2.3.2.3. Afasia Extrasilviana Mixta 
   2.3.3. Afasias Subcorticales 
    2.3.3.1. Afasia del Cuadrilatero de Marie 

    2.3.3.2. Afasia Estriatocapsular 
    2.3.3.3. Afasia Talámica 
 3. Alexias 
  3.1. Clasificación Clásica 
   3.1.1. Alexia Central 
   3.1.2. Alexia Posterior 
   3.1.3. Alexia Anterior 
   3.1.4. Alexia Espacial 
  3.2. Clasificación Psicolingüística 
   3.2.1. Alexias Centrales 
    3.2.1.1. Alexia Fonológica 
    3.2.1.2. Alexia Superficial 
    3.2.1.3. Alexia Profunda 
   3.2.2. Alexias Periféricas 
    3.2.2.1. Lectura letra por letra 
    3.2.2.2. Alexia por negligencia 
    3.2.2.3. Alexia atencional 
 4. Agrafias 
  4.1. Clasificación Clásica 
   4.1.1. Agrafias afásicas 
    4.1.1.1. Agrafia en la Afasia de Broca 
    4.1.1.2. Agrafia en la Afasia de Wer-

nicke 
    4.1.1.3. Agrafia en la Afasia de Con-

ducción 
    4.1.1.4. Otras Agrafias Afásicas 
   4.1.2. Agrafias no afásicas 
    4.1.2.1. Agrafia Motora 
    4.1.2.2. Agrafia Pura 
    4.1.2.3. Agrafia Apráxica 
    4.1.2.4. Agrafia Espacial 
   4.1.3. Otros trastornos en la escritura 
    4.1.3.1. Hemiagrafia 
    4.1.3.2. Agrafia Disejecutiva 
    4.1.3.3. Estados Confusionales 
    4.1.3.4. Agrafia Histérica 
  4.2. Clasificación Psicolingüística 
   4.2.1. Agrafias Centrales 
    4.2.1.1. Agrafia Fonológica 
    4.2.1.2. Agrafia Superficial 
    4.2.1.3. Agrafia Profunda 
   4.2.2. Agrafias Periféricas 
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Tema 12.04.23  SISTEMA VISUAL 
 
 
ORIENTACIONES 
 
El sistema visual es quizás el más complejo de 
todos los sistemas sensoperceptivos. Tiene la 
peculiaridad de que el procesamiento es contra-
lateral, pero no para información captada por 
cada ojo, sino para las hemicampos visuales. 
Esto es, el hemicampo visual izquierdo se pro-
cesa corticalmente en el hemisferio derecho, y 
el hemicampo visual derecho es procesado en 
la corteza izquierda. La decusación de la infor-
mación se produce en el quiasma óptico. 
 
ASPECTOS ESENCIALES 
 
1. Propiedades del Sistema de Bastones y del 

de Conos. 
2. Vías de procesamiento visual y núcleos de 

relevo. 
3. Procesamiento cortical de la información 

visual: vía ventral y dorsal. 

PREGUNTAS REPRESENTATIVAS 
 
076. Con relación a los fotorreceptores de la retina huma-
na, podemos afirmar que: 
 

1) El sistema de bastones permite la visión del color 
y el sistema de conos no. 

2) El sistema de bastones es menos sensible que el 
de conos. 

3) El sistema de bastones presenta una agudeza 
menor que el de conos. 

4) El número de bastones es menor que el de conos. 
5) El sistema de bastones es más sensible que el de 

conos a longitudes de onda largas. 
 
PIR 99, RC 3. 
 
158. Señala la asociación correcta: 
 

1) Parvocelular-visión del movimiento. 
2) Magnocelular-visión del color. 
3) Magnocelular-visión de la profundidad. 
4) Parvocelular-visión de la profundidad. 
5) Magnocelular-visión de la forma con color. 

 
PIR 01, RC 3. 





312 12. PSICOBIOLOGÍA 
 

 
 

 
CEDE - C/ Cartagena, 129 - 28002 Madrid 

© CEDE – www.pir.es  Tel.: 91 564 42 94 

Los Fotorreceptores, las células Bipolares y las Amadrinas 
no generan potenciales de acción, sino cambios graduales 
en el potencial de membrana. Sin embargo, las células 

Horizontales y las Ganglionares sí producen potenciales de 
acción. 
 

 

 
 
 
Entre los Fotorreceptores y las células Ganglionares se 
produce una convergencia, es decir, varios fotorreceptores 
envían información a una célula Ganglionar. Por otro lado, 
también ocurre que cada receptor contacta con varias 
células ganglionares. 
 
La región de la retina que tiene una estructura más simple 
es la Fóvea. Esta zona es también la que posee mayor 
agudeza visual, es decir, es capaz de detectar detalles 
más finos. El centro de la fóvea solo tiene conos y cada 
uno tiene conexión directa con una célula bipolar y esta 
con una célula ganglionar. 
 
Los dos tipos Fotorreceptores tienen propiedades diferen-
ciales que se pueden agrupar según una serie de categor-
ías: número de fotorreceptores, localización, pigmentación, 

convergencia con las células Ganglionares/tamaño del 
campo receptivo y velocidad de respuesta. Se exponen en 
la siguiente tabla. 
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FOTORRECEPTORES 

BASTONES  CONOS 

120 millones (por ojo) Número 6 millones (por ojo) 

Periferia Localización Fóvea y periferia 

Rodopsina [1 tipo de opsina-bastones (proteína) 
+ 11-cis retinal (derivado de la vitamina A)] 

3 tipos de opsinas-conos (proteína) + 11- cis 
retinal (derivado de la vitamina A) 

> Cantidad de pigmento: 
> amplificación 

< Cantidad de pigmento: 
< amplificación  

< velocidad adaptación oscuridad > Velocidad adaptación oscuridad 

Mejor adaptación oscuridad Peor adaptación oscuridad 

Visión nocturna (escotópica) Visión diurna (fotópica) 

Mayor sensibilidad espectral a: 
496 nm (azul-verde) 
(Efecto Purkinje: cambio de sensibilidad espectral 
en la adaptación a oscuridad) 

Pigmentación 

Mayor sensibilidad espectral a: 
Cono azul: 419 nm (violeta-azul) 
Cono verde: 531 nm (verde) 
Cono rojo: 559 nm (verde-amarillo) 

Alta / grande: Baja / pequeño: 

< agudeza visual (resolución espacial; 
discriminación) 

> agudeza visual (resolución espacial; discrimina-
ción) (1) 

> Sensibilidad del receptor 

Convergencia con 
célula Ganglionar/ 
tamaño del campo 

receptivo 
< sensibilidad del receptor 

Lenta: Alta: 

Peor resolución temporal (< 12 Hz) 

Velocidad de 
respuesta Mejor resolución temporal (< 55 Hz) 

(PIR 01, 10) 
 
 
1.1. TRANSDUCCIÓN DE LA INFORMACIÓN VISUAL 
 
En el segmento externo de los Bastones y Conos se en-
cuentran los discos que contienen los fotopigmentos. Este 
es el lugar donde se produce la transducción. 
 
Por acción de la luz y la oscuridad, los discos experimen-
tan un proceso de destrucción y renovación que sigue un 
ritmo circadiano (24 horas): 
 
− Los discos de los bastones se destruyen por la mañana 
por la influencia de la luz. 
− Los discos de los conos se destruyen por la noche como 
consecuencia de la oscuridad. 
 
Los Fotorreceptores son receptores metabotrópicos. 
 
La membrana de los fotorreceptores, al contrario que en la 
mayoría de las células, en estado de reposo están par-
cialmente despolarizadas. En ausencia de luz (visión noc-
turna o escotópica), el nucleótido GMPc intracelular, man-
tiene abiertos los “canales de Na+ regulados por GMPc", 
que entra dentro de la célula, manteniendo una diferencia 

de potencial dentro/fuera de -40mV (relativamente despo-
larizada). 
 
La luz (visión diurna o fotópica) activa las moléculas de 
pigmento. El pigmento activado estimula la proteína G que 
estimula, a su vez, la enzima GMPc fosfodiesterasa que 
metaboliza la GMPc, lo que conlleva la reducción de GMPc 
y que los canales de Na+ se cierren. Entonces la membra-
na del Fotorreceptor se hiperpolariza. 
 
Por lo tanto, la estimulación lumínica de los fotorreceptores 
lleva a la hiperpolarización de los mismos. 
 
Dado que la liberación del neurotransmisor está regulada 
por el valor del potencial de membrana del Fotorreceptor, 
la hiperpolarización del mismo conlleva la no liberación de 
la sustancia transmisora que es el Glutamato. El efecto del 
Glutamato (excitatorio o inhibitorio) dependerá del receptor 
postsináptico, que es distinto dependiendo del tipo de 
célula. Resumiendo, la estimulación del Fotorreceptor que 
conlleva la hiperpolarización de la membrana provoca la 
excitación o inhibición de la célula postsináptica depen-
diendo del tipo de ésta. 
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Transducción

 
Adaptado de Kandel, E.R. et al. (2001), pág. 510 

 
1.2. LAS CÉLULAS GANGLIONARES 
 
Son las primeras del Sistema Visual que producen un 
potencial de acción. 
 
Los Campos Receptivos de las células ganglionares tienen 
un centro y una periferia antagonista (proceso oponente). 
Están configurados en dos círculos concéntricos. La esti-
mulación (iluminación) del disco central o del anillo periféri-
co va a provocar la excitación o inhibición de la célula 
Ganglionar (Proceso Oponente), dependiendo de si esta 
es ON u OFF. 
 
− Las células ON o de Centro Conectado se excitan 
cuando se estimula el disco central (región “on”) y se in-
hiben cuando se ilumina el anillo periférico (región “off”). 
 
− Las células OFF o de Centro Desconectado, a la in-
versa que las anteriores, se inhiben cuando se estimula el 
disco central (región “off”) y son excitadas cuando se ilumi-
na el anillo periférico (región “on”). 
 
Las células ganglionares se pueden dividir también en 
Grandes (o Magni o M) y Pequeñas (o Parvi o P). Cada 
uno de estos tipos puede dividirse, a su vez, en ON y OFF. 
 
Además, las células P desarrollan su proceso oponente 
para diferentes colores (longitudes de onda). Los pares de 
colores antagónicos son el rojo/verde y el azul/amarillo. 
 
En definitiva, existen 10 tipos de células Ganglionares (ver 
tabla): 
 
 
 
 
 

TIPOS DE CÉLULAS GANGLIONARES

Células M 

ON 
on-off 

OFF 
on-off 

centro periferia periferia centro 

Células P 

ON 
on-off 

OFF 
on-off 

Rojo-Verde Rojo-Verde 

Verde-Rojo Verde-Rojo 

Azul-Amarillo Azul-Amarillo 

Amarillo-Azul Amarillo-Azul 
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C. ganglionares ON
“Centro conectado”

C. ganglionares OFF
“centro desconectado”

 
Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pág. 516 

 
 

2. VÍAS VISUALES SUBCORTICALES 
 
Una vez se produce la transducción en los Fotorrecepto-
res, la información es transmitida, a través de las células 
Bipolares, hasta las células Ganglionares. Los axones de 
las células ganglionares forman el nervio óptico que se 
prolonga hasta el Quiasma óptico. Allí la información pro-
cedente de las hemirretinas nasales cruza al hemisferio 
contralateral. Lo que se procesa contralateralmente en el 
Sistema Visual no es la información captada por cada ojo, 
sino el hemicampo visual. En la percepción de cada hemi-
campo visual participan hemirretinas de cada ojo. 
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Hemicampo DchoHemicampo Izdo

 
Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pág. 524 

 
 
Una vez abandonan el Quiasma Óptico, los axones de las 
células Ganglionares se llaman Cintilla o Tracto Óptico. 
Finalmente, estos axones sinaptan con las células del 
Núcleo Geniculado Lateral del Tálamo (NGL) (PIR 06, 
80). 
 
Este núcleo tiene 6 capas. Cada una de las seis capas 
contiene una representación del hemicampo contralateral 
(6 “mapas” distintos del hemicampo contralateral). Cada 
capa recibe información de un solo ojo y se proyecta por 
separado a la Corteza Visual Primaria. 
 
Los axones de las células M sinaptan con las células de 
las capas 1 y 2, que son el origen de la Vía Magnocelular 
de procesamiento visual. 
 

Los axones de las células P sinaptan con las células de las 
capas 3, 4, 5 y 6, que son el origen de la Vía Parvocelular 
de procesamiento visual. 
 
En el Núcleo Geniculado Lateral también se pueden distin-
guir las Subcapas Coniocelulares (Konio = polvo): ventra-
les a cada capa magnocelular y parvocelular. Las células 
de las Subcapas Coniocelulares transmiten información de 
los conos para longitudes de onda corta (azul) a la Corteza 
Visual Primaria. 
 
Existe semejanza entre las propiedades receptivas de las 
células del NGL y de las células Ganglionares. 
 
Los axones de las células del NGL conforman las Radia-
ciones Ópticas que proyectan en la Corteza Visual Prima-
ria (17). 
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Las vías magnocelulares y parvocelulares conducen infor-
mación distinta a la corteza. 
 
Además, el NGL recibe de la corteza estriada tantas afe-
rencias como eferencias proyecta hacia ella. Esto le permi-
te modular selectivamente la transmisión sináptica en 
función de su pertinencia puntual. 
 
Pero, a parte de la vía que se acaba de describir (Vía Reti-
no-Genículo-Estriada), las células Ganglionares proyectan 
también a otras estructuras encefálicas: 
 
− Colículos Superiores (o Tubérculo Cuadrigémino Supe-
rior) del Téctum mesencefálico: son centros de integración 
visual. Participan en el control reflejo de los movimientos 
oculares, movimientos sacádicos, reflejos visuales y coor-
dinación de movimientos oculares y cabeza generados por 
el sistema vestibular. 
 
En la retina se han descubierto Células Ganglionares con 
Melanopsina. La Melanopsina es un fotopigmento que 

permite que estas células ganglionares sean sensibles a 
la luz. Proyectan a: 
 
− Núcleo Supraquiasmático implicado en la regulación de 
los ritmos circadianos. Estas proyecciones se realizan 
mediante dos vías: 
 
 • Vía directa o Retino-Hipotalámica que está me-

diada por la liberación de un aminoácido excitador 
(Glutamato). 

 • Vía indirecta o Genículo-Hipotalámica. Desde la 
Lámina Intergeniculada (LIG) del Núcleo Genicula-
do Lateral del Tálamo. Estas proyecciones están me-
diadas por el neuropéptido Y (NPY). 

 
− Núcleos Olivares Pretectales (Pretéctum), que están 
implicados en el control del reflejo de contracción pupilar 
(miótico). 
 
 
 

 

Sensibilidad 
 

Células M Células P 

Contraste de color No Sí 

Contraste de luminancia Mayor Menor 

Frecuencia espacial 
(resolución espacial) 

Menor Mayor 

Frecuencia temporal 
(resolución temporal) 

Mayor Menor 

 
 

3. LA CORTEZA VISUAL PRIMARIA 
 
La Corteza Visual Primaria o V1 (del mono) corresponde 
con el Área 17 de Brodmann (PIR 04, 46), en torno a la 
Cisura Calcarina, en el Lóbulo Occipital. También es cono-
cida como Corteza Estriada porque contiene bandas cla-
ramente visibles de sustancia blanca en la capa 4 (la estría 
de Gennari). 
 
Es la primera región de la vía visual que posee campos 
receptivos celulares claramente distintos de los de las 
células retinianas. 
 
Al igual que pasa con el NGL y el Colículo Superior, la V1 
de cada hemisferio recibe la información procedente sólo 
del hemicampo visual contralateral. 

La V1 tiene 2 mm de espesor y está formada por 6 capas 
de células. La capa principal para la recepción de los estí-
mulos procedentes de NGL es la 4. 
 
En la corteza visual primaria, dos tipos de células, Simples 
y Complejas, descomponen los perfiles de la imagen 
visual en segmentos lineales cortos de diferentes orienta-
ciones. Ambos tipos de células nos informan sobre la for-
ma del objeto. 
 
− C. Simples: formadas por campos receptores alargados 
y rectilíneos con una zona central y otra periférica (on-off). 
Responden a estímulos con una orientación específica. 
 
− C. Complejas: también presentan campos lineales con 
ejes de orientación específicos pero con zonas off menos 
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definidas por lo que la posición del estímulo no es crucial. 
Es posible que sean sensibles al movimiento. 
 
El patrón de convergencia de las aferencias a través de la 
vía que conduce a las células complejas permite lograr una 
progresiva abstracción de las características físicas del 
estímulo en rasgos elementales. Esto es posible porque en 
cada nivel de la vía aferente, las propiedades del estímulo 
activador de la célula son cada vez más específicas. 
 
La corteza visual primaria está organizada en Columnas 
Funcionales Las neuronas alineadas en vertical controlan 
aspectos específicos similares del estímulo. Podemos 
distinguir 3 columnas: 
 
− Columnas Blobs de CO (citocromo oxidasa), también 
llamadas Manchas o Gotas. Están situadas encima y deba-
jo de la capa 4, y son las responsables del procesamiento 
del color. 

− Columnas Interblobs, entre las que se incluyen: 
 • Columnas de Orientación: todas las células de esa 

columna responden a una orientación determinada. 
 • Columnas de Predominio ocular: las células sólo 

responden a la estimulación de uno de los ojos (PIR 
01, 171). 

 
El conjunto de columnas que responden a líneas de todas 
las orientaciones situadas en una región concreta del es-
pacio se llama Hipercolumna y representa las propieda-
des de pequeñas zonas del campo visual. 
 
Las distintas hipercolumnas se comunican entre sí por 
conexiones horizontales, que relacionan entre sí las célu-
las de cada capa. 
 
 
 
 

 

Predominio ocular Orientación Manchas (blobs o gotas)

 
Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pág. 541 

 
 

4. VÍAS DE PROCESAMIENTO 
EN LA CORTEZA 

 
Alrededor de la corteza visual primaria se encuentran las 
áreas de Brodmann 18 y 19, clásicamente adscritas como 
cortezas visuales secundarias, íntimamente relacionadas 
con el área 17, y que son muy importantes para el poste-
rior procesamiento de la información visual a nivel cortical. 

Se las conoce con el nombre de Corteza Extraestriada 
(también llamada Circunstriada o Preextriada). 
 
Existen, además, numerosas áreas corticales en los lóbu-
los temporal y parietal que van a procesar gran cantidad de 
información visual. 
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En la actualidad se tiende a nombrar las cortezas extraes-
triadas con la denominación utilizada en los experimentos 
con monos de acuerdo con la lejanía respecto a la corteza 
visual primaria o estriada (V1): V2, V3, V4, V5 y V6, Esta 
clasificación no se ajusta exactamente a la subdivisión en 
áreas realizada por Brodmann. 
 
El procesamiento cortical de diversos atributos del mundo 
visual se realiza en lugares diferentes de la corteza visual 
extraestriada. Por ejemplo: 
 
− V3 tiene especial importancia para la percepción de las 
formas dinámicas. 
− V4 es importante para la percepción del color y la forma. 
− V5 es esencial para la percepción del movimiento (velo-
cidad, dirección y patrones específicos). 
 
En la Corteza Extraestriada se empiezan a diferenciar dos 
vías de procesamiento cortical que terminan en el Lóbulo 
Temporal y Parietal respectivamente. La información des-

de la corteza visual primaria progresa por ambas rutas 
corticales de manera bidireccional. Además, existen co-
nexiones entre las dos rutas de procesamiento de los di-
versos atributos del mundo visual. 
 
1) Vía Ventral o Parvocelular o Temporal Inferior. Pro-
cesa la información procedente de las células P del NGL. 
El procesamiento pasa por el área V4 y termina en la Cor-
teza Inferotemporal. Comprende regiones Blobs que pro-
cesan el color y regiones Interblob que procesan la forma. 
En definitiva nos proporciona información de “qué” vemos. 
 
2) Vía Dorsal o Magnocelular o Parietal Posterior. Pro-
cesa la información procedente de la células M del NGL. El 
procesamiento utiliza el área V5 (o TM) y termina en la 
Corteza Parietal Posterior. Sólo utiliza regiones Interblob 
que procesan información de la profundidad y el movimien-
to (PIR 01, 158; PIR 02, 47). Podemos decir que nos in-
forma de “dónde” vemos lo que vemos. 
 

 

“Qué”

“Dónde”

(V5)

 
Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pág. 502 

 
 
4.1. PERCEPCIÓN DEL MOVIMIENTO 
 
La ilusión del movimiento aparente (estroboscópico) de-
muestra que existe un sistema visual especial, distinto del 
de estimulación diferencial de la retina, para el procesa-
miento del movimiento. 

 
El movimiento (velocidad, dirección y patrones específicos) 
se representa en el Área Temporal Media (TM ó V5) del 
mono (vía dorsal), de hecho todas las neuronas de V5 son 
sensibles al movimiento y la mayoría son sensibles de 
manera selectiva al movimiento en una dirección específi-
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ca (PIR 01, 156). En contraste no se han encontrado neu-
ronas sensibles al color o la forma en V5. 
4.2. PERCEPCIÓN DE LA PROFUNDIDAD 
 
También es el Área Temporal Media (TM ó V5) la princi-
pal región responsable de la percepción de la profundidad. 
 
La percepción de la profundidad depende de claves mono-
culares y de la disparidad binocular. 
 
− Las claves monoculares crean una percepción de pro-
fundidad del campo lejano. A distancias superiores a los 33 
metros, las imágenes retinianas son casi idénticas, por lo 
que la visión de la distancia es monocular. Son claves 
monoculares: 
 
 • Tamaño familiar. 
 • Oclusión: ocultación parcial. 
 • Perspectiva lineal: líneas convergentes. 
 • Perspectiva del tamaño: si dos objetos similares 

parecen tener distinto tamaño, el mayor parece estar 
delante. 

 • Distribución de sombras e iluminación. 
 • Paralaje del movimiento: cuando movemos la cabe-

za, los objetos más próximos parecen moverse más 
rápido. 

 
− Las claves binoculares o estereoscópicas crean una 
percepción de profundidad del campo cercano. Cuando 
fijamos los ojos en el punto de fijación, la convergencia de 

los ojos hace que ese punto incida en posiciones idénticas 
en el centro de las dos retinas (fóvea). 
Todo punto del objeto que se encuentre más cerca o más 
lejos con respecto al punto de fijación proyectará su ima-
gen a cierta distancia del centro de la retina y además 
existirá disparidad binocular que nos permitirá la estereop-
sia (percepción de objetos sólidos). La información de los 
dos ojos se combina primero en la corteza visual primaria. 
 
4.3. RECONOCIMIENTO DE ROSTROS 
 
El reconocimiento de rostros y de otras formas complejas 
depende de la Corteza Temporal Inferior (PIR 01, 160). 
 
En experimentos con monos, se ha comprobado que 
cuando al primate se le muestra un dibujo con los rasgos 
básicos de un rostro, a diferencia de lo que ocurre ante la 
presentación de otros estímulos complejos, se activan las 
neuronas de la corteza inferotemporal. 
 
A parte de las áreas TE (inferotemporal anterior) y TEO 
(inferotemporal occipital o posterior), se ha demostrado 
que existen otras regiones que también participan en el 
reconocimiento de rostros: 
− El área PTS (área Polisensorial Temporal Superior). 
− La Corteza Parahipocampal. 
− Giro fusiforme del Lóbulo Temporal (Circunvolución 
Occipitotemporal medial). 
 
 
 

 

 
Respuesta de una neurona de la corteza temporal inferior a estímulos complejos 

Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pág. 566 
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ÁREAS CORTICALES DE PROCESAMIENTO VISUAL 

Humano Mono Función 

OCCIPITALES  

17 y 18 V1, V2 y V3 
Representación retina. 

RASGOS ELEMENTALES 
(orientación, contraste, posición) 

19 V4 
COLOR 
FORMA 

OCCIPITO-TEMPORALES y TEMPORALES  

Unión de 19 y 37, y 22 V5 (TM), TSM y PTS 
MOVIMIENTO 

(velocidad, dirección y patrones específicos) 
PROFUNDIDAD 

37, 20 y 21 TEO y TE 
COLOR 
FORMA 
CARAS 

38 TIA CARAS 

PARIETALES  

7, 39 y 40 V6 REPRESENTACIÓN DEL ESPACIO 

TM (MT): área Temporal Media. 
TSM (MST): área Temporal Superior Medial. 
PTS (STP): área Polisensorial Temporal Superior (en el Surco Temporal Superior). 
TEO (TIP): área Inferotemporal-Occipital (Temporal Inferior Posterior). 
TE (IT): área Inferotemporal. 
TIA: área Inferotemporal Anterior. 
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Células Ganglionares
P 

Células Ganglionares
M 

NGL
Capas 3, 4, 5 y 6

NGL
Capas 1 y 2

V1
Capas 4Cβ

V1
Capas 4Cα

V2 V2

V3

ORIENTACIÓN

V4

FORMA
COLOR

V5 (TM)

MOVIMIENTOTEO

TE

¿qué?

¿dónde?

TSM

PTSPP

CORRIENTE VENTRAL CORRIENTE DORSAL

TM (MT): área Temporal Media.

TSM (MST): área Temporal Superior Medial.

PTS (STP): área Polisensorial Temporal Superior 
(en el Surco Temporal Superior).

TEO (TIP): área InferoTemporal-Occipital 
(Temporal Inferior Posterior).

TE (IT): área InferoTemporal.

TIA: área InferoTemporal Anterior.

 
 
 
Durante una época, los investigadores han creído que la 
corriente dorsal recibía información solamente desde el 
sistema magnocelular y que la ventral la recibía solamente 
desde el sistema parvocelular. 
 
Investigaciones recientes han mostrado que ambos siste-
mas contribuyen a la información de ambas corrientes 
(Maunsell, 1992). La corriente dorsal recibe sobre todo 
inputs magnocelulares, pero la ventral los recibe 
aproximadamente por igual de ambos sistemas al igual 
que del coniocelular. 
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