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12. PSICOBIOLOGIA 3

PRESENTACION

El area de Psicobiologia ha generado unas 20 preguntas de media en las convocatorias PIR, aunque en
los ultimos afios ha habido un descenso en el nimero de las mismas. Sin embargo, aunque los bloques
de preguntas especificas de Biologia se han reducido, en las Ultimas convocatorias (por ejemplo, 2009)
se ha observado que en el area de Clinica la atencién a las bases bioldgicas de los trastornos mentales
y su abordaje farmacolégico ha aumentado, convirtiendo el area de Biologia en un complemento impor-
tante para su comprension, lo que debera tenerse en cuenta a la hora de planificar el estudio.

El &rea de Psicobiologia es un &rea bastante amplia, y las preguntas de los ultimos afios estan siendo
bastante especificas. Por otra parte, presenta la dificultad de contener una gran cantidad de vocablos y
términos que resultan dificiles de memorizar e incluso, a veces, de vocalizar. Una complejidad afiadida
supone el hecho de que un mismo concepto (por ejemplo, una estructura neuroanatémica, o un neuro-
transmisor) puede ser denominado, segun diferentes autores de diferente forma. También sucede que
hay términos que, aun siendo conceptualmente totalmente dispares, son casi homaéfonos. Por ultimo, las
diferentes estructuras neuroanatémicas del encéfalo son dificiles de localizar espacialmente. A pesar de
todas estas dificultades, Psicobiologia es un area relevante en la preparacién del PIR que puede supo-
ner esas dos o tres preguntas que pueden marcar la diferencia... Por ello, proponemos algunos conse-
jos para facilitar el estudio:

1) Estudiar la asignatura de lo general a lo particular; merece la pena apostar por tener una idea global
sobre las funciones de las regiones cerebrales, o de los neurotransmisores, para luego ir profundizando
si sobra tiempo. Esto es asi porque el area sobre la que preguntan es muy amplia, y el tiempo que po-
demos dedicar a esta asignatura es limitado.

2) Utilizar un atlas de neuroanatomia. En la bibliografia se hace referencia al de Netter (1989) pero exis-
ten otros en el mercado. A través de internet, te puedes descargar imagenes del sistema nervioso y
construirte tu propio atlas.

3) Elaborar una lista de palabras fonéticamente similares (por ejemplo, Epifisis e Hipdfisis) o concep-
tualmente relacionadas aunque distintas (por ejemplo. Coliculo Superior y Coliculo Inferior).

4) Es bésico, a la vez que se van estudiando los contenidos, realizar preguntas de examen de convoca-
torias anteriores, pues esto nos orientard en el estudio y ayudara a discriminar y priorizar lo mas impor-
tante de cara al examen.

5) Casi todos los afios caen preguntas de Farmacologia y Trastornos Mentales, que aunque son areas
complejas no son tan extensas como la Neuroanatomia, que es la otra gran generadora de preguntas
PIR; por ello pueden ser una buena baza para el estudio de la asignatura.
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Tel.: 91 564 42 94 © CEDE - www.pir.es
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12. PSICOBIOLOGIA

12.01. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LA

NEURONA

iNDICE

Tema 12.01.01| LA NEURONA
1. Lacélula
1.1. Anatomia de las células
1.1.1. Membrana Celular
1.1.2. Citoplasma
1.1.3. Ndcleo
1.2. Funcién: la vida en la célula
1.2.1. Fases del ciclo celular
1.2.2. Sintesis de Proteinas
1.2.3. Division celular
2. Células nerviosas: neuronas y glia
2.1. Laneurona
2.1.1. Anatomia
2.1.2. Clasificacién
2.2. Células de soporte o glia

2.2.1. Glia del Sistema Nervioso Central
2.2.2. Glia del Sistema Nervioso Periférico

Tema 12.01.02| GENETICA Y EVOLUCION

1. Conceptos basicos de genética
Composicion genética de los gametos
Relacion entre alelos
Genética Mendeliana
Herencia de los cromosomas sexuales
5.1. Determinacién del sexo
5.2. Alteraciones numéricas/aneuploidias
5.3. Herencia ligada al sexo
6. Herencia Autosémica
6.1. Dominante
6.2. Recesiva
6.3. Alteraciones numéricas/aneuploidias
6.4. Alteraciones estructurales
7. Genética sanguinea
Teorias sobre la evolucién
9. Genética Cuantitativa

ok wDN

@

Tema 12.01.03| DESARROLLO DEL
SISTEMA NERVIOSO

1. Desde la concepcion al tubo neural
2.  Fases del desarrollo cerebral
2.1. Neurogénesis; Proliferaciéon
2.2. Migracién celular
2.3. Diferenciacion celular
2.4. Sinaptogénesis

2.5. Apoptosis: muerte neuronal programada
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2.6. Nueva disposicion sinaptica

2.7. Mielinizacion

Regeneracion ante lesiones

3.1. Degeneracion Retrograda

3.2. Degeneracién anterograda o Walleriana

Desarrollo cerebral a lo largo de la vida

4.1. Alzheimer: una forma de envejecimiento
patologico

Tema 12.01.04| TRANSMISION DE
INFORMACION

1.
2.
3.

o

Introduccion: fendmenos eléctricos

Potencial de reposo o de membrana

Impulso nervioso o potencial de accion

3.1. En qué consiste

3.2. Caracteristicas

3.3. Conduccion saltatoria en vertebrados

3.4. Liberacioén del neurotransmisor. Sinapsis

Potenciales postsinapticos, locales o graduados

4.1. Receptores y canales iénicos controlados
por sustancias quimicas

4.2. Caracteristicas de los potenciales postsinap-
ticos

4.3. Integracion neural

Sinapsis no convencionales

Circuitos neurales

Neurotransmisores

7.1. Acetilcolina

7.2. Caracteristicas de las catecolaminas

7.3. Dopamina

7.4. Noradrenalina o norepinefrina

7.5. Serotonina

7.6. Glutamato o &cido glutdmico

7.7. GABA

7.8. Opiaceos enddgenos

7.9. Anandamida

Tema 12.01.05| BASES BIOLOGICAS DE LOS
TRASTORNOS MENTALES

1.
2.

Introduccion

Esquizofrenia

2.1. Genética

2.2. Esquizofrenia y desarrollo prenatal

2.3. Esquizofrenia y desarrollo postnatal: infancia
y adolescencia

2.4. Signos neurolégicos

2.5. Anomalias estructurales en el cerebro
2.5.1. Anomalias ventriculares
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2.5.2. Anomalias en el sistema limbico
2.5.3. Otras anomalias
2.6. Anomalias funcionales
2.6.1. La Teoria de Crow
2.7. Alteraciones neuroquimicas
2.7.1. La hip6tesis dopaminérgica
2.7.2. Dos hipétesis respecto al glutamico
2.7.3. Teoria de las esquizotoxinas o hip6-
tesis de los psicotégenos
2.8. Propuesta de un modelo integrador
Trastornos afectivos
3.1. Genética de los trastornos afectivos
3.2. Anomalias neuroanatomicas en los trastor-
nos afectivos
3.3. Anomalias Funcionales
3.4. Teorias neuroquimicas de la depresion
3.4.1. La hip6tesis monoaminérgica
3.4.2. La hipotesis serotoninérgica
3.4.3. La hipotesis permisiva de la serotoni-
na
3.4.4. La hipétesis colinérgica
3.4.5. Otras hipotesis neuroquimicas
3.4.6. Alteraciones neuroquimicas en el
trastorno bipolar
3.5. Endocrinologia de la depresién
3.5.1. El eje hipotalamo-hipoéfiso-adrenal
3.5.2. Otras hormonas: Eje tiroideo y hor-
mona GH
3.6. El papel de los ritmos circadianos
3.7. Otros tratamientos fisiolégicos: TEC y EMT
Trastornos de ansiedad
4.1. Trastorno de Panico
4.2. Trastorno obsesivo-compulsivo
4.3. Trastorno por estrés postraumatico
Autismo
Trastorno por déficit de atencion con hiperactivi-
dad
Adicciones

Tema 12.01.06| PSICOFARMACOLOGIA

Efectos de los farmacos
Tratamiento farmacoldgico de la ansiedad
2.1. Benzodiacepinas
2.1.1. Mecanismo de Accion
2.1.2. Clasificacién y farmacos
2.1.3. Tolerancia, dependencia y abstinen-
cia
2.1.4 Indicaciones de las benzodiacepinas
2.1.5. Efectos Secundarios/Reacciones ad-
versas
2.2. Ansioliticos serotoninérgicos
2.3. Otros agentes ansioliticos
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2.4. Farmacologia de los distintos trastornos de
ansiedad
Tratamiento farmacoldgico del insomnio
3.1. Hipnéticos de accion breve no benzodiace-
pinicos
3.2. Uso de las Benzodiacepinas para el insom-
nio
3.3. Otros farmacos utiles para el insomnio
Antidepresivos
4.1. Los IMAOS
4.1.1. Mecanismo de Accion de los IMAOS
4.1.2. Clasificacion de los IMAOS
4.1.3. Indicaciones de los IMAOS
4.1.4. Efectos secundarios y Reacciones
adversas
4.2. Triciclicos
4.2.1. Mecanismo de Accion de los Tricicli-
cos
4.2.2. Clasificacion y Farmacos Antidepre-
sivos Triciclicos
4.2.3. Indicaciones de los Triciclicos
4.2.4. Reacciones Adversas y Efectos Se-
cundarios de los Triciclicos
4.3. ISRSs
4.3.1. Mecanismo de Accidn de los ISRS
4.3.2. Farmacos ISRS
4.3.3. Indicaciones de los ISRS
4.3.4. Efectos Secundarios de los ISRSs
4.4. Antidepresivos de Cuarta Generacion
Estabilizadores del &nimo
5.1. Carbonato de Litio
5.2. Farmacos anticonvulsivos como estabiliza-
dores del animo
Farmacos antipsicéticos
6.1. Antipsicoticos Clasicos/Neurolépticos
6.1.1. Mecanismo de Accién de los Antipsi-
céticos Clasicos
6.1.2. Farmacos  Neurolépticos/antipsico-
ticos Clasicos o Convencionales
6.1.3. Indicaciones de los neurolépticos/
Antipsicéticos Clasicos
6.1.4. Efectos Secundarios de los Neurolép-
ticos/Antipsicoticos Clasicos
6.2. Antipsicoticos Atipicos
6.2.1. Mecanismo de Accion de los antipsi-
céticos atipicos
6.2.2. Farmacos Antipsicaticos Atipicos
6.2.3. Indicaciones de los Antipsicéticos
Atipicos
6.2.4. Efectos Secundarios de los Antipsico-
ticos Atipicos
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Tema 12.01.07] NEUROENDOCRINOLOGIA

1. Sistema endocrino
1.1. Formas de Comunicacion entre Hipotalamo
e Hipdfisis
1.2. Tipos de Hormonas
2. Hormonas hipotalamicas
2.1. Hormonas hipotalamicas secretadas a la
hipdfisis posterior
2.2. Hormonas Liberadoras e Inhibidoras: Hor-
monas hipotalamicas secretadas a la hipofi-
sis anterior
3.  Hormonas de la hipdfisis anterior: hormonas trofi-
cas
4. Glandulas y hormonas periféricas
4.1. Glandulas Suprarrenales
4.1.1. Corteza Suprarrenal
4.1.2. Médula Adrenal
4.2. Pancreas
4.3. Glandula Tiroides
4.4. Glandulas Paratiroides
4.5. Gonadas y hormonas sexuales
4.5.1. Testiculos

4.5.2. Ovarios
4.6. Glandula Pineal/Epifisis
4.7. Timo

4.8. Hormonas Gastrointestinales
4.9. Otros 6rganos con misiéon endocrina

Tema 12.01.08)| NEUROBIOLOGIA DEL SEXO

1. Diferenciacion sexual
1.1. Diferenciacion del sexo genético
1.2. Diferenciacion de las génadas
1.3. Diferenciacion de los genitales internos
1.4. Diferenciacion de los genitales externos
1.5. Diferenciacion sexual anormal
1.6. Diferenciacién sexual neuroanatomica
2. Maduracion sexual
3.  Ciclos reproductores
3.1. Hormonas y Ciclo Menstrual en mujeres
3.2. Hormonas y ciclos masculinos
4.  Control de la conducta sexual
4.1. Control neural
4.2. Control hormonal de la conducta sexual en
machos
4.3. Control hormonal de la conducta sexual en
hembras
5. Sexualidad en la vejez
5.1. Menopausia y cambios asociados
5.2. Aspectos fisiolégicos de la respuesta sexual
de personas mayores
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Tema 12.01.09| TECNICAS DE DIAGNOSTICO
NEUROLOGICO

1. Métodos de visualizacién del cerebro humano vivo
2. Registros psicofisiolégicos a nivel superficial
3. Estudios de lesiéon

12.02. NEUROANATOMIA

Tema 12.02.10| NEUROANATOMIA.
INTRODUCCION

1. Sistema nervioso
1.1. Aproximacién Ontogénica
1.2. Aproximacion Filogénica
2. Direcciones y secciones anatémicas

Tema 12.02.11| NEUROANATOMIA. SISTEMA
NERVIOSO CENTRAL: ESTRUCTURAS
SUBCORTICALES

Meninges
Liguido cefalorraquideo
Sistema ventricular
Irrigacion del SNC
Barrera hematoencefalica
Médula espinal
Tronco encefélico
7.1. Formacién Reticular
7.2. Bulbo Raquideo
7.3. Protuberancia
7.4. Mesencéfalo
8. Cerebelo
9. Ndcleos grises centrales y diencéfalo
9.1. Ganglios basales
9.2. Talamo
9.3. Hipotalamo
9.4. Hipdfisis
9.5. Subtalamo y Epitdlamo
9.6. Epifisis
10. Sistema limbico
10.1. Formacion Hipocampal
10.2. Amigdala
11. Sustancia blanca subcortical

No ok wdE

Tema 12.02.12] NEUROANATOMIA. SISTEMA
NERVIOSO CENTRAL: CORTEZA
CEREBRAL

1. Histologia del neocortex
2. Areas de Brodman
3. Organizacion estructural

© CEDE — www.pir.es
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4.  Organizacion funcional

4.1. Unidades funcionales de Luria
4.2. Areas funcionales

4.3. Principios de organizacion funcional
4.4. Organizacion modular

Areas de asociacién multimodal
Lébulo occipital

Lébulo parietal

Lébulo temporal

Lébulo frontal

10. Asimetrias interhemisféricas

© © NG

Tema 12.02.13| NEUROANATOMIA. SISTEMA
NERVIOSO PERIFERICO

Sistema nervioso autbnomo
Sistema nervioso entérico
Reflejos viscerales (autbnomos)
Neurotransmisores del SNA
Red auténoma central

Sistema nervioso somético
Tipos de fibras nerviosas

No agkrMwdpE

Tema 12.02.14| NEUROPSICOLOGIA.
LOBULOS CEREBRALES

Introduccion
Lébulo occipital
Lébulo parietal
Lébulo temporal
Lébulo frontal

a s~ wDdhPE

Tema 12.02.15| NEUROPSICOLOGIA.
SINDROMES HEMISFERICOS Y DE
DESCONEXION

1. Sindromes hemisféricos
2. Sindromes de desconexion

12.03. ATENCION Y PERCEPCION

Tema 12.03.16]| ATENCION
1. Definicién, estructura y modalidades de atencion
2. Modelos de atencion
2.1. Modelo de Norman y Shallice (1980)
2.2. Modelo de Mesulam (1985)
2.3. Modelo de Posner y Petersen (1990)
2.4. Modelo de Stuss y Benson (1995)
3. Bases neurales de la atencién
4.  Asimetria hemisférica en el control atencional

© CEDE — www.pir.es

Tema 12.03.17| NEUROPSICOLOGIA.
ATENCION

1. Mutismo acinético

2. Sindrome confusional agudo

3. Trastorno por déficit de atencién con hiperactivi-
dad

4.  Sindrome de heminegligencia

Tema 12.03.18| PERCEPCION.
INTRODUCCION

1. Sistemas y modalidades sensoriales
Representaciones nerviosas
Receptores sensoriales

Atributos de los sistemas sensoriales
4.1. Modalidad

4.2. Localizacion

4.3. Intensidad

4.4. Duracion

pwb

Tema 12.03.19] SENSIBILIDAD SOMATICA
1. Consideraciones generales
1.1. Receptores somestésicos
1.2. Fibras aferentes
1.3. Vias ascendentes
1.4. Corteza somatosensorial
1.5. Redes inhibitorias
2. Tacto
Temperatura
4.  Propiocepcion
4.1. Receptores del Huso muscular
4.2. Organo tendinoso de Golgi
5. Dolor
5.1. Control central del dolor

w

Tema 12.03.20| LOS SENTIDOS QUIMICOS:
OLFATO Y GUSTO

1. Introduccién
2. Olfato
3. Gusto

Tema 12.04.21| SISTEMA VESTIBULAR
1. Ellaberinto vestibular

El utriculo y el saculo

Los conductos semicirculares

Proyecciones vestibulares

Reflejos vestibulares

a s wDN

Tema 12.04.22| SISTEMA AUDITIVO
1. Partes funcionales del oido
2. Lacécleay el 6rgano de Corti

CEDE - ¢/ cartagena, 129 - 28002 Madrid
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P

Discriminacion del tono

Nucleos cocleares

Vias auditivas centrales y estructuras subcortica-
les

Corteza auditiva

Tema 12.04.23 SISTEMA VISUAL

La retina y los fotorreceptores

1.1. Transduccioén de la informacién visual
1.2. Las Células Ganglionares

Vias visuales subcorticales

La corteza visual primaria

Vias de procesamiento en la corteza
4.1. Percepcion del movimiento
4.2. Percepcion de la profundidad
4.3. Reconocimiento del objeto

Tema 12.04.24| NEUROPSICOLOGIA.
SENSOPERCEPCION Y AGNOSIAS

1.
2.

Introduccion

Sistema somatosensorial

2.1. Trastornos somatosensoriales
2.2. Agnosias somatosensoriales
Sistema auditivo

3.1. Trastornos sensoriales auditivos
3.2. Agnosias auditivas

Sistema visual

4.1. Trastornos sensoriales visuales
4.2. Agnosias visuales

Sistema olfativo

5.1. Trastornos sensoriales olfativos
5.2. Agnosia olfatoria

12.04. MOVIMIENTO, HOMEOSTASIS Y
EMOCION

Tema 12.05.25| SISTEMA MOTOR

1.
2.

Organizacion del movimiento

Unidad motora y accion muscular

2.1. Tipos de musculos

2.2. Unidad motora y fibras extrafusales
2.3. Reclutamiento de las unidades motoras
2.4. Sinapsis neuromuscular

2.5. La contraccion

2.6. Fuerza contractil

2.7. Articulaciones y movimiento
Reflejos medulares

3.1. Reflejos medulares monosinapticos
3.2. Reflejos medulares polisinapticos
3.3. Interneuronas inhibitorias

CEDE - ¢/ cartagena, 129 - 28002 Madrid
Tel.: 91 564 42 94

o

Locomocién

Movimiento voluntario

Etapas en la realizaciéon del movimiento y corteza
cerebral

6.1. Preparacion

6.2. Programacion

6.3. Realizacion

Modulacion indirecta del movimiento

7.1. Cerebelo

7.2. Ganglios Basales

7.3. Diferencias Cerebelo-Ganglios Basales
Vias eferentes

Tema 12.05.26| NEUROPSICOLOGIA.
SISTEMA MOTOR Y APRAXIAS

1.
2.

P

Enfermedades de la unidad motora
Trastornos motores no apraxicos
2.1. Trastornos extrapiramidales
2.1.1. Ritmicos
2.1.2. No ritmicos y estereotipados
2.1.3. No ritmicos y no estereotipados
2.2. Trastornos piramidales
Neuropsicologia de los nucleos grises centrales
Neuropsicologia del cerebelo
Apraxias

Tema 12.05.27| TEMPERATURA, SED

Y HAMBRE

1. Mecanismos homeostaticos

2. Regulacion de la temperatura corporal
2.1. Forma corporal y termorregulacion
2.2. Conservacion, ganancia y pérdida de calor
2.3. Monitorizacion y termorregulacién

3. Regulacion de la ingesta de liquidos
3.1. Sed osmdética
3.2. Sed volémica

4. Regulacion de la ingesta de alimentos

4.1. Depésitos de nutrientes

4.2. Vias metabdlicas
4.2.1. Fase de absorcion
4.2.2. Fase de ayuno

4.3. Inicio de la ingesta

4.4. Finalizacion de la ingesta

4.5. Control central de la ingesta

4.6. Neuropéptidos y péptidos implicados en el
control de la ingesta y el metabolismo

Tema 12.05.28| RITMOS BIOLOGICOS
Y SUENO

1.

Ritmos y relojes biolégicos
1.1. Ritmos biolégicos

© CEDE — www.pir.es
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1.2. Estructura y fisiologia de los ritmos circadia-
nos

1.3. Desarrollo de los ritmos circadianos

1.4. Determinantes genéticos que controlan los
ritmos circadianos

1.5. Control neural de los ritmos estacionales

Descripcion y caracteristicas del suefio

2.1. El suefio como proceso activo

2.2. Fases del suefio

2.3. Suefioy ciclo vital

Funciones del suefio

3.1. Funciones del suefio NREM

3.2. Funciones del suefio REM

Control neural del suefio

4.1. Control neural del arousal

4.2. Control neural del suefio NREM

4.3. Control neural del suefio REM

Tema 12.05.29] EMOCION, ESTRES Y
SISTEMA INMUNITARIO

Componentes de la respuesta emocional
Patrones de respuesta emocional
2.1. Miedo
2.1.1. Funcién de la Amigdala
2.1.2. Funcién de la Corteza Prefrontal
2.2. Iray agresion
2.2.1. Funcion de la Sustancia Gris Peria-
cueductal
2.2.2. Funcion de la Corteza Orbitofrontal
2.2.3. Modulacion serotoninérgica de la
conducta agresiva
2.2.4. Control hormonal de la conducta
agresiva
Funcion comunicativa de las emociones
3.1. Expresion las emociones
3.2. Reconocimiento de las emociones
El sentimiento
Asimetria interhemisférica en el procesamiento
emocional
Estrés
6.1. Definicién
6.2. Respuesta de afrontamiento
6.3. Fisiologia de la respuesta de estrés
6.4. Estrésy salud
6.4.1. Estrésy Sistema Inmunitario
6.4.2. Estrésy Sistema Cardiovascular
Sistema inmunitario
7.1. Niveles de defensa inmunoldgica
7.2. Primer nivel: barreras superficiales
7.3. Segundo nivel: inmunidad innata (inespecifi-
ca)
7.3.1. Respuesta quimica
7.3.1.1. Inflamacion
7.3.1.2. Sistema del complemento

© CEDE — www.pir.es

7.3.2. Respuesta celular
7.4. Tercer nivel: inmunidad adaptativa o adquiri-
da (especifica)
7.4.1. Respuesta quimica
7.4.2. Respuesta celular
7.5. Memoria inmunolégica
7.5.1. Memoria pasiva
7.5.2. Memoria activa
7.6. Desordenes de la inmunidad humana
7.6.1. Inmunodeficiencia
7.6.2. Autoinmunidad
7.7. Regulacién fisiologica
7.8. Manipulacion en la medicina

12.05. FUNCIONES SUPERIORES

Tema 12.05.30| NEUROPSICOLOGIA.
MEMORIA

1.

Disociaciones clasicas de la memoria

1.1. Memoria a Corto Plazo y Memoria a Largo
Plazo

1.2. Memoria Implicita y Memoria Explicita
1.2.1. Amnesia Anterdgrada
1.2.2. Amnesia Retrograda

1.3. Memoria Episddica y Memoria Semantica
1.3.1. Amnesia Episddica
1.3.2. Amnesia Seméantica

Procesos de la memoria explicita

2.1. Cadificacion y Consolidacion

2.2. Almacenamiento

2.3. Recuperacién

Criticas a las disociaciones clasicas

3.1. Redes de Memoria

3.2. Profundidad de procesamiento

3.3. Niveles de Conciencia

Funciones ejecutivas y memoria

4.1. Amnesias Prefrontales

4.2. Modelo “Working with Memory”

Tema 12.05.31| APRENDIZAJE Y
PLASTICIDAD SINAPTICA

1.
2.
3.

Plasticidad sinaptica
Sinapsis quimica
Aprendizaje a corto plazo
3.1. Mecanismos Homosinapticos
3.1.1. Potenciacion Postetanica
3.1.2. Habituacion
3.2. Mecanismos Heterosinapticos
3.2.1. Sensibilizacion
3.2.2. Depresion Presinaptica Heterosinap-
tica
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8.

3.3. Mecanismos Asociativos
Aprendizaje a largo plazo: potenciacién y depre-
sion a largo plazo
Potenciacion y depresion a largo plazo en el hipo-
campo
5.1. Anatomia de la Formacion Hipocampal
5.2. Via de las Fibras Musgosas
5.3. Vias Colateral de Schaffer y Perforante
5.4. Modulacién monoaminérgica y colinérgica de
las funciones hipocampales
Aprendizaje relacional y formacion hipocampal
6.1. Aprendizaje Relacional y Memoria
6.2. Aprendizaje Relacional y PLP
6.3. Aprendizaje Espacial
6.3.1. Recordar lugares visitados
6.3.2. Navegar
6.3.3. Células de Lugar
6.3.4. Células Espaciales de Vision
6.4. Modelo hipotético de funcionamiento de la
Formacién Hipocampal
Condicionamiento instrumental
7.1. Ganglios Basales
7.2. Corteza Premotora
7.3. Sistema de Refuerzo
7.3.1. Circuitos neurales
7.3.2. Funciones
Aprendizaje, trastornos mentales y psicoterapia

Tema 12.05.32| NEUROPSICOLOGIA.
LENGUAJE

1.

Lenguaje
1.1. Niveles y componentes del lenguaje
1.2. Errores linglisticos
1.3. Teoria del lenguaje
1.4. Asimetria interhemisférica
1.5. Anatomia del lenguaje
Afasias
2.1. Modelos
2.1.1. Modelo Clasico
2.1.2. Modelo de PDP
2.1.3. Modelo Neurocognitivo
2.2. Clasificacion
2.3. Sindromes
2.3.1. Afasias Perisilvianas
2.3.1.1. Afasia de Broca
2.3.1.2. Afasia de Conduccion
2.3.1.3. Afasia de Wernicke
2.3.2. Afasias Extrasilvianas
2.3.2.1. Afasia Extrasilviana Motora
2.3.2.2. Afasia Extrasilviana Sensorial
2.3.2.3. Afasia Extrasilviana Mixta
2.3.3. Afasias Subcorticales
2.3.3.1. Afasia del Cuadrilatero de Marie
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2.3.3.2. Afasia Estriatocapsular
2.3.3.3. Afasia Talamica
3. Alexias
3.1. Clasificacion Clasica
3.1.1. Alexia Central
3.1.2. Alexia Posterior
3.1.3. Alexia Anterior
3.1.4. Alexia Espacial
3.2. Clasificacion Psicolinguistica
3.2.1. Alexias Centrales
3.2.1.1. Alexia Fonolégica
3.2.1.2. Alexia Superficial
3.2.1.3. Alexia Profunda
3.2.2. Alexias Periféricas
3.2.2.1. Lectura letra por letra
3.2.2.2. Alexia por negligencia
3.2.2.3. Alexia atencional
4.  Agrafias
4.1. Clasificacién Clasica
4.1.1. Agrafias afasicas
4.1.1.1. Agrafia en la Afasia de Broca
4.1.1.2. Agrafia en la Afasia de Wer-
nicke
4.1.1.3. Agrafia en la Afasia de Con-
duccion
4.1.1.4. Otras Agrafias Afasicas
4.1.2. Agrafias no afasicas
4.1.2.1. Agrafia Motora
4.1.2.2. Agrafia Pura
4.1.2.3. Agrafia Apraxica
4.1.2.4. Agrafia Espacial
4.1.3. Otros trastornos en la escritura
4.1.3.1. Hemiagrafia
4.1.3.2. Agrafia Disejecutiva
4.1.3.3. Estados Confusionales
4.1.3.4. Agrafia Histérica
4.2. Clasificacién Psicolinguistica
4.2.1. Agrafias Centrales
4.2.1.1. Agrafia Fonologica
4.2.1.2. Agrafia Superficial
4.2.1.3. Agrafia Profunda
4.2.2. Agrafias Periféricas

BIBLIOGRAFIA COMENTADA
WEBGRAFIA COMENTADA
PREGUNTAS PIR DE CONVOCATORIAS
ANTERIORES
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Tema 12.04.23| SISTEMA VISUAL

ORIENTACIONES

El sistema visual es quizas el mas complejo de
todos los sistemas sensoperceptivos. Tiene la
peculiaridad de que el procesamiento es contra-
lateral, pero no para informacion captada por
cada ojo, sino para las hemicampos visuales.
Esto es, el hemicampo visual izquierdo se pro-
cesa corticalmente en el hemisferio derecho, y
el hemicampo visual derecho es procesado en
la corteza izquierda. La decusacién de la infor-
macion se produce en el quiasma Gptico.

ASPECTOS ESENCIALES

1. Propiedades del Sistema de Bastones y del
de Conos.

2. Vias de procesamiento visual y nicleos de
relevo.

3. Procesamiento cortical de la informacién
visual: via ventral y dorsal.

© CEDE — www.pir.es

PREGUNTAS REPRESENTATIVAS

076. Con relacién a los fotorreceptores de la retina huma-
na, podemos afirmar que:

1) El sistema de bastones permite la visién del color
y el sistema de conos no.

2) El sistema de bastones es menos sensible que el
de conos.

3) El sistema de bastones presenta una agudeza
menor que el de conos.

4) El nimero de bastones es menor que el de conos.

5) El sistema de bastones es mas sensible que el de
conos a longitudes de onda largas.

PIR 99, RC 3.
158. Sefiala la asociacion correcta:
1) Parvocelular-vision del movimiento.
2) Magnocelular-vision del color.
3) Magnocelular-vision de la profundidad.
4) Parvocelular-vision de la profundidad.

5) Magnocelular-vision de la forma con color.

PIR 01, RC 3.
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Los Fotorreceptores, las células Bipolares y las Amadrinas
no generan potenciales de accion, sino cambios graduales
en el potencial de membrana. Sin embargo, las células

Horizontales y las Ganglionares si producen potenciales de
accion.

Cornente _r.’-"'
nerviosa J
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LL (| Y]
Hacia el | |
Sl Células Células

OPHCo  panglionares

Células
amacrinas bipolares horizontales

Epitelio
— plgmentario >
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P,

T = T

=l

—

it e

= MG
ST

Células Bastones y conos

Entre los Fotorreceptores y las células Ganglionares se
produce una convergencia, es decir, varios fotorreceptores
envian informacién a una célula Ganglionar. Por otro lado,
también ocurre que cada receptor contacta con varias
células ganglionares.

La region de la retina que tiene una estructura mas simple
es la Fovea. Esta zona es también la que posee mayor
agudeza visual, es decir, es capaz de detectar detalles
mas finos. El centro de la févea solo tiene conos y cada
uno tiene conexion directa con una célula bipolar y esta
con una célula ganglionar.

Los dos tipos Fotorreceptores tienen propiedades diferen-

ciales que se pueden agrupar segun una serie de categor-
ias: numero de fotorreceptores, localizacion, pigmentacion,

© CEDE — www.pir.es

convergencia con las células Ganglionares/tamafio del
campo receptivo y velocidad de respuesta. Se exponen en
la siguiente tabla.
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FOTORRECEPTORES

BASTONES

120 millones (por 0jo) Numero

Periferia Localizacion

Rodopsina [1 tipo de opsina-bastones (proteina)
+ 11-cis retinal (derivado de la vitamina A)]

> Cantidad de pigmento:
> amplificacion

< velocidad adaptacion oscuridad

Mejor adaptacion oscuridad Pigmentacion

Visién nocturna (escotdpica)

Mayor sensibilidad espectral a:

496 nm (azul-verde)

(Efecto Purkinje: cambio de sensibilidad espectral
en la adaptacion a oscuridad)

Alta / grande: Convergencia con

célula Ganglionar/
tamafio del campo

< agudeza visual (resolucién espacial;
discriminacion)

> Sensibilidad del receptor TSI
Lenta: Velocidad de

Peor resolucion temporal (< 12 Hz) respuesta
(PIR 01, 10)

1.1. TRANSDUCCION DE LA INFORMACION VISUAL

En el segmento externo de los Bastones y Conos se en-
cuentran los discos que contienen los fotopigmentos. Este
es el lugar donde se produce la transduccion.

CONOS
6 millones (por ojo)
Fovea y periferia

3 tipos de opsinas-conos (proteina) + 11- cis
retinal (derivado de la vitamina A)

< Cantidad de pigmento:
< amplificaciéon

> Velocidad adaptacién oscuridad
Peor adaptacion oscuridad
Visién diurna (fotopica)

Mayor sensibilidad espectral a:
Cono azul: 419 nm (violeta-azul)
Cono verde: 531 nm (verde)

Cono rojo: 559 nm (verde-amarillo)

Baja / pequefio:

> agudeza visual (resolucién espacial; discrimina-
cion) (1)

< sensibilidad del receptor
Alta:

Mejor resolucién temporal (< 55 Hz)

de potencial dentro/fuera de -40mV (relativamente despo-
larizada).

La luz (visién diurna o fotépica) activa las moléculas de
pigmento. El pigmento activado estimula la proteina G que

estimula, a su vez, la enzima GMPc fosfodiesterasa que

Por accién de la luz y la oscuridad, los discos experimen-
tan un proceso de destruccion y renovacion que sigue un
ritmo circadiano (24 horas):

— Los discos de los bastones se destruyen por la mafiana
por la influencia de la luz.

— Los discos de los conos se destruyen por la noche como
consecuencia de la oscuridad.

metaboliza la GMPc, lo que conlleva la reduccién de GMPc
y que los canales de Na+ se cierren. Entonces la membra-
na del Fotorreceptor se hiperpolariza.

Por lo tanto, la estimulacion luminica de los fotorreceptores
lleva a la hiperpolarizacién de los mismos.

Dado que la liberacién del neurotransmisor esta regulada

por el valor del potencial de membrana del Fotorreceptor,

Los Fotorreceptores son receptores metabotropicos.

la hiperpolarizacién del mismo conlleva la no liberacion de

la sustancia transmisora que es el Glutamato. El efecto del

La membrana de los fotorreceptores, al contrario que en la
mayoria de las células, en estado de reposo estan par-
cialmente despolarizadas. En ausencia de luz (visién noc-
turna o escotdpica), el nucleétido GMPc intracelular, man-
tiene abiertos los “canales de Na+ regulados por GMPc",
gue entra dentro de la célula, manteniendo una diferencia

CEDE - ¢/ cartagena, 129 - 28002 Madrid
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Glutamato (excitatorio o inhibitorio) dependera del receptor
postsinaptico, que es distinto dependiendo del tipo de
célula. Resumiendo, la estimulacién del Fotorreceptor que
conlleva la hiperpolarizacion de la membrana provoca la
excitacion o inhibicién de la célula postsinaptica depen-
diendo del tipo de ésta.

© CEDE — www.pir.es



314

12. PSICOBIOLOGIA

A Morfologia de los fotorrecepiores

Espacio citopldsmico

Segmenta
extenmno

Membrana
plasmatica

}_ Segrmsnta

exierng

Lo

Mitocondrias l
4 Srls | Segrmento
Segmento ItBraD
inermo

Mucleo

] ernrmina

g T e :
erminal [ J sindptica

sinaptica = s
Bastén Cono

Adaptado de Kandel, E.R. et al. (2001), pag. 510
1.2. LAS CELULAS GANGLIONARES

Son las primeras del Sistema Visual que producen un
potencial de accion.

Los Campos Receptivos de las células ganglionares tienen
un centro y una periferia antagonista (proceso oponente).
Estan configurados en dos circulos concéntricos. La esti-
mulacion (iluminacion) del disco central o del anillo periféri-
co va a provocar la excitacion o inhibicién de la célula
Ganglionar (Proceso Oponente), dependiendo de si esta
es ON u OFF.

— Las células ON o de Centro Conectado se excitan
cuando se estimula el disco central (region “on”) y se in-
hiben cuando se ilumina el anillo periférico (region “off”).

— Las células OFF o de Centro Desconectado, a la in-
versa que las anteriores, se inhiben cuando se estimula el
disco central (region “off”) y son excitadas cuando se ilumi-
na el anillo periférico (region “on”).

Las células ganglionares se pueden dividir también en
Grandes (0 Magni o M) y Pequefias (o Parvi o P). Cada
uno de estos tipos puede dividirse, a su vez, en ON y OFF.

Ademas, las células P desarrollan su proceso oponente
para diferentes colores (longitudes de onda). Los pares de

colores antagoénicos son el rojo/verde y el azul/amarillo.

En definitiva, existen 10 tipos de células Ganglionares (ver
tabla):
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TIPOS DE CELULAS GANGLIONARES

Células M

ON OFF
on-off on-off

centro | periferia | periferia | centro

Células P
ON OFF
on-off on-off
Rojo-Verde Rojo-Verde
Verde-Rojo Verde-Rojo
Azul-Amarillo Azul-Amarillo
Amarillo-Azul Amarillo-Azul
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C. ganglionares ON C. ganglionares OFF
“Centro conectado” “centro desconectado”

Area desconectada
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Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pag. 516

2. VIAS VISUALES SUBCORTICALES

Una vez se produce la transduccion en los Fotorrecepto-
res, la informacion es transmitida, a través de las células
Bipolares, hasta las células Ganglionares. Los axones de
las células ganglionares forman el nervio éptico que se
prolonga hasta el Quiasma optico. Alli la informacion pro-
cedente de las hemirretinas nasales cruza al hemisferio
contralateral. Lo que se procesa contralateralmente en el
Sistema Visual no es la informacion captada por cada ojo,
sino el hemicampo visual. En la percepcién de cada hemi-
campo visual participan hemirretinas de cada ojo.
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Zona binocular
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Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H

Una vez abandonan el Quiasma Optico, los axones de las
células Ganglionares se llaman Cintilla o Tracto Optico.
Finalmente, estos axones sinaptan con las células del
Nucleo Geniculado Lateral del Talamo (NGL)

80)}

Este nucleo tiene 6 capas. Cada una de las seis capas
contiene una representacion del hemicampo contralateral
(6 “mapas” distintos del hemicampo contralateral). Cada
capa recibe informacién de un solo ojo y se proyecta por
separado a la Corteza Visual Primaria.

Los axones de las células M sinaptan con las células de
las capas 1y 2, que son el origen de la Via Magnocelular

de procesamiento visual.
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.; Jessell, T.M. (2001), pag. 524

Los axones de las células P sinaptan con las células de las
capas 3, 4, 5y 6, que son el origen de la Via Parvocelular
de procesamiento visual.

En el Nicleo Geniculado Lateral también se pueden distin-
guir las Subcapas Coniocelulares (Konio = polvo): ventra-
les a cada capa magnocelular y parvocelular. Las células
de las Subcapas Coniocelulares transmiten informacién de
los conos para longitudes de onda corta (azul) a la Corteza

Visual Primaria.

Existe semejanza entre las propiedades receptivas de las
células del NGL y de las células Ganglionares.

Los axones de las células del NGL conforman las Radia-
ciones Opticas que proyectan en la Corteza Visual Prima-

ria (17).
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Las vias magnocelulares y parvocelulares conducen infor-
macién distinta a la corteza.

Ademas, el NGL recibe de la corteza estriada tantas afe-
rencias como eferencias proyecta hacia ella. Esto le permi-
te modular selectivamente la transmisiéon sinaptica en
funcion de su pertinencia puntual.

Pero, a parte de la via que se acaba de describir (Via Reti-
no-Geniculo-Estriada), las células Ganglionares proyectan
también a otras estructuras encefalicas:

— Coliculos Superiores (o Tubérculo Cuadrigémino Supe-
rior) del Téctum mesencefélico: son centros de integracion
visual. Participan en el control reflejo de los movimientos
oculares, movimientos sacadicos, reflejos visuales y coor-
dinacién de movimientos oculares y cabeza generados por
el sistema vestibular.

En la retina se han descubierto Células Ganglionares con
Melanopsina. La Melanopsina es un fotopigmento que

permite que estas células ganglionares sean sensibles a
la luz. Proyectan a:

— Nucleo Supraquiasméatico implicado en la regulacion de
los ritmos circadianos. Estas proyecciones se realizan
mediante dos vias:

¢ Via directa o Retino-Hipotalamica que est4d me-
diada por la liberacion de un aminoéacido excitador
(Glutamato).

¢ Via indirecta o Geniculo-Hipotalamica. Desde la
Lamina Intergeniculada (LIG) del Ndcleo Genicula-
do Lateral del Talamo. Estas proyecciones estan me-
diadas por el neuropéptido Y (NPY).

— Ndcleos Olivares Pretectales (Pretéctum), que estan
implicados en el control del reflejo de contraccién pupilar
(midtico).

Sensibilidad
Células M Células P
Contraste de color No Si

Contraste de luminancia Mayor Menor
Frecuencia espacial

., . Menor Mayor
(resolucién espacial)
Frecuencia temporal

Mayor Menor

(resolucién temporal)

3. LA CORTEZA VISUAL PRIMARIA

La Corteza Visual Primaria o V1 (del mono) corresponde
con el Area 17 de Brodmann [FENZMEG), en torno a la
Cisura Calcarina, en el Lébulo Occipital. También es cono-
cida como Corteza Estriada porque contiene bandas cla-
ramente visibles de sustancia blanca en la capa 4 (la estria
de Gennari).

Es la primera regién de la via visual que posee campos
receptivos celulares claramente distintos de los de las
células retinianas.

Al igual que pasa con el NGL y el Coliculo Superior, la V1
de cada hemisferio recibe la informacién procedente soélo
del hemicampo visual contralateral.
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La V1 tiene 2 mm de espesor y esta formada por 6 capas
de células. La capa principal para la recepcién de los esti-
mulos procedentes de NGL es la 4.

En la corteza visual primaria, dos tipos de células, Simples
y Complejas, descomponen los perfiles de la imagen
visual en segmentos lineales cortos de diferentes orienta-
ciones. Ambos tipos de células nos informan sobre la for-
ma del objeto.

— C. Simples: formadas por campos receptores alargados
y rectilineos con una zona central y otra periférica (on-off).

Responden a estimulos con una orientacién especifica.

— C. Complejas: también presentan campos lineales con
ejes de orientacion especificos pero con zonas off menos
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definidas por lo que la posicién del estimulo no es crucial.
Es posible que sean sensibles al movimiento.

El patron de convergencia de las aferencias a través de la
via que conduce a las células complejas permite lograr una
progresiva abstraccion de las caracteristicas fisicas del
estimulo en rasgos elementales. Esto es posible porque en
cada nivel de la via aferente, las propiedades del estimulo
activador de la célula son cada vez mas especificas.

La corteza visual primaria esta organizada en Columnas
Funcionales Las neuronas alineadas en vertical controlan
aspectos especificos similares del estimulo. Podemos
distinguir 3 columnas:

— Columnas Blobs de CO (citocromo oxidasa), también
llamadas Manchas o Gotas. Estan situadas encima y deba-
jo de la capa 4, y son las responsables del procesamiento
del color.

— Columnas Interblobs, entre las que se incluyen:
e Columnas de Orientacion: todas las células de esa
columna responden a una orientacion determinada.
e Columnas de Predominio ocular: las células solo
responden a la estimulacion de uno de los ojos

01, 171}

El conjunto de columnas que responden a lineas de todas
las orientaciones situadas en una region concreta del es-
pacio se llama Hipercolumna y representa las propieda-
des de pequeiias zonas del campo visual.

Las distintas hipercolumnas se comunican entre si por
conexiones horizontales, que relacionan entre si las célu-
las de cada capa.

Predominio ocular

B,

BIC) 5(1} 4C) 301} 20) 1(C)

Orientacion

B, Manchas (blobs o gotas)

Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pag. 541

4. VIAS DE PROCESAMIENTO
EN LA CORTEZA

Alrededor de la corteza visual primaria se encuentran las
areas de Brodmann 18 y 19, clasicamente adscritas como
cortezas visuales secundarias, intimamente relacionadas
con el area 17, y que son muy importantes para el poste-
rior procesamiento de la informacién visual a nivel cortical.
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Se las conoce con el nombre de Corteza Extraestriada
(también llamada Circunstriada o Preextriada).

Existen, ademas, numerosas areas corticales en los l6bu-
los temporal y parietal que van a procesar gran cantidad de
informacion visual.
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En la actualidad se tiende a nombrar las cortezas extraes-
triadas con la denominacién utilizada en los experimentos
con monos de acuerdo con la lejania respecto a la corteza
visual primaria o estriada (V1): V2, V3, V4, V5 y V6, Esta
clasificacion no se ajusta exactamente a la subdivision en
areas realizada por Brodmann.

El procesamiento cortical de diversos atributos del mundo
visual se realiza en lugares diferentes de la corteza visual
extraestriada. Por ejemplo:

— V3 tiene especial importancia para la percepcion de las
formas dinamicas.

— V4 es importante para la percepcion del color y la forma.
— V5 es esencial para la percepcion del movimiento (velo-
cidad, direccion y patrones especificos).

En la Corteza Extraestriada se empiezan a diferenciar dos
vias de procesamiento cortical que terminan en el Lobulo
Temporal y Parietal respectivamente. La informacion des-

de la corteza visual primaria progresa por ambas rutas
corticales de manera bidireccional. Ademas, existen co-
nexiones entre las dos rutas de procesamiento de los di-
versos atributos del mundo visual.

1) Via Ventral o Parvocelular o Temporal Inferior. Pro-
cesa la informacion procedente de las células P del NGL.
El procesamiento pasa por el area V4 y termina en la Cor-
teza Inferotemporal. Comprende regiones Blobs que pro-
cesan el color y regiones Interblob que procesan la forma.
En definitiva nos proporciona informacion de “qué” vemos.

2) Via Dorsal o Magnocelular o Parietal Posterior. Pro-
cesa la informacion procedente de la células M del NGL. El
procesamiento utiliza el area V5 (o TM) y termina en la
Corteza Parietal Posterior. Solo utiliza regiones Interblob
que procesan informacién de la profundidad y el movimien-

to [(FIsSlesEistsER i s Podemos decir que nos in-

forma de “donde” vemos lo que vemos.
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Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pag. 502

4.1. PERCEPCION DEL MOVIMIENTO

La ilusion del movimiento aparente (estroboscépico) de-
muestra que existe un sistema visual especial, distinto del
de estimulacion diferencial de la retina, para el procesa-
miento del movimiento.

CEDE - ¢/ cartagena, 129 - 28002 Madrid
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El movimiento (velocidad, direccion y patrones especificos)
se representa en el Area Temporal Media (TM 6 V5) del
mono (via dorsal), de hecho todas las neuronas de V5 son
sensibles al movimiento y la mayoria son sensibles de
manera selectiva al movimiento en una direccion especifi-
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ca [(RzSeEE 5. En contraste no se han encontrado neu-
ronas sensibles al color o la forma en V5.
4.2. PERCEPCION DE LA PROFUNDIDAD

También es el Area Temporal Media (TM 6 V5) la princi-
pal regién responsable de la percepcion de la profundidad.

La percepcion de la profundidad depende de claves mono-
culares y de la disparidad binocular.

— Las claves monoculares crean una percepcion de pro-
fundidad del campo lejano. A distancias superiores a los 33
metros, las imagenes retinianas son casi idénticas, por lo
que la vision de la distancia es monocular. Son claves
monoculares:

e Tamario familiar.

¢ Oclusion: ocultacion parcial.

¢ Perspectiva lineal: lineas convergentes.

o Perspectiva del tamafio: si dos objetos similares
parecen tener distinto tamafio, el mayor parece estar
delante.

e Distribucién de sombras e iluminacién.

¢ Paralaje del movimiento: cuando movemos la cabe-
za, los objetos mas proximos parecen moverse mas
rapido.

— Las claves binoculares o estereoscopicas crean una

percepcion de profundidad del campo cercano. Cuando
fijamos los ojos en el punto de fijacion, la convergencia de

A

(

|

9000

los ojos hace que ese punto incida en posiciones idénticas
en el centro de las dos retinas (fovea).

Todo punto del objeto que se encuentre mas cerca 0 mas
lejos con respecto al punto de fijacion proyectara su ima-
gen a cierta distancia del centro de la retina y ademas
existird disparidad binocular que nos permitira la estereop-
sia (percepcion de objetos sdlidos). La informacion de los
dos ojos se combina primero en la corteza visual primaria.

4.3. RECONOCIMIENTO DE ROSTROS

El reconocimiento de rostros y de otras formas complejas
depende de la Corteza Temporal Inferior [(Z|z80RETI510)).

En experimentos con monos, se ha comprobado que
cuando al primate se le muestra un dibujo con los rasgos
basicos de un rostro, a diferencia de lo que ocurre ante la
presentacion de otros estimulos complejos, se activan las
neuronas de la corteza inferotemporal.

A parte de las areas TE (inferotemporal anterior) y TEO
(inferotemporal occipital o posterior), se ha demostrado
gue existen otras regiones que también participan en el
reconocimiento de rostros:

— El &rea PTS (area Polisensorial Temporal Superior).

— La Corteza Parahipocampal.

— Giro fusiforme del Loébulo Temporal (Circunvolucion
Occipitotemporal medial).

Q0 @ -

'-L-'—-.L-N_J-ﬁ-ﬂ—‘_h-uw --*:-mhL- lu;-._—jm

Respuesta de una neurona de la corteza temporal inferior a estimulos complejos
Adaptado de Kandel, E.R.; Schwartz, J.H.; Jessell, T.M. (2001), pag. 566
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AREAS CORTICALES DE PROCESAMIENTO VISUAL

Humano Mono
OCCIPITALES
17y 18 V1,V2yV3
19 \VZ!

OCCIPITO-TEMPORALES y TEMPORALES

Union de 19y 37, y 22 V5 (TM), TSMy PTS

37,20y 21 TEOYTE
38 TIA
PARIETALES
7,39y 40 V6

TM (MT): area Temporal Media.
TSM (MST): area Temporal Superior Medial.

Funcién

Representacion retina.
RASGOS ELEMENTALES
(orientacion, contraste, posicion)

COLOR
FORMA

MOVIMIENTO
(velocidad, direccion y patrones especificos)
PROFUNDIDAD

COLOR
FORMA
CARAS

CARAS

REPRESENTACION DEL ESPACIO

PTS (STP): area Polisensorial Temporal Superior (en el Surco Temporal Superior).

TEO (TIP): area Inferotemporal-Occipital (Temporal Inferior Posterior).

TE (IT): area Inferotemporal.
TIA: area Inferotemporal Anterior.
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CORRIENTE VENTRAL

Células Ganglionares
P

NGL
Capas 3,4,5y6

V1
Capas 4Cp

V2

V4

FORMA
COLOR

TEO

TE

S qué?

CORRIENTE DORSAL

Células Ganglionares
M

NGL
Capasly?

V1
Capas 4Ca

V2

V3
ORIENTACION

V5 (TM)
MOVIMIENTO

TSM

PP PTS
¢;donde?

Durante una época, los investigadores han creido que la
corriente dorsal recibia informacién solamente desde el
sistema magnocelular y que la ventral la recibia solamente

desde el sistema parvocelular.

Investigaciones recientes han mostrado que ambos siste-
mas contribuyen a la informacion de ambas corrientes
(Maunsell, 1992). La corriente dorsal recibe sobre todo

inputs magnocelulares, pero la ventral

los recibe

aproximadamente por igual de ambos sistemas al igual

que del coniocelular.
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TM (MT): area Temporal Media.
TSM (MST): area Temporal Superior Medial.

PTS (STP): area Polisensorial Temporal Superior
(en el Surco Temporal Superior).

TEO (TIP): area InferoTemporal-Occipital
(Temporal Inferior Posterior).

TE (IT): area InferoTemporal.

TIA: area InferoTemporal Anterior.

CEDE - ¢/ cartagena, 129 - 28002 Madrid
Tel.: 91 564 42 94




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


